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IL CONTROLLO UFFICIALE SUI RESIDUI DI PRODOTTI 
FITOSANITARI 

Nei prodotti alimentari rappresenta una delle priorità sanitarie più
rilevanti della sicurezza alimentare ed ha la finalità di garantire un 

livello elevato di protezione del consumatore.
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CONTROLLO UFFICIALE SUI RESIDUI

In Italia il Ministero della Salute coordina e definisce i Programmi di 
Controllo Ufficiale sui residui dei P.F. nei Prodotti Alimentari

Per ogni Regione e Provincia autonoma il Decreto prevede il
numero ed il tipo di campioni da analizzare

La ripartizione dei campioni è calcolata in base ai dati di consumo
e sulla produzione degli alimenti per ciascuna Regione e Provincia

autonoma
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RESIDUI DI PRODOTTI FITOSANITARI

Il Reg. 396/2005 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 23 
febbraio 2005 e s.m.i. fissa i LMR per tutti gli alimenti e mangimi

La quantità di residui riscontrata nel cibo deve essere sicura per i
consumatori ed essere la più bassa possibile (minima esposizione)

Il LMR non costituisce un limite tossicologico ma il livello più alto di 
residuo legalmente tollerato

Il fattore di sicurezza per la definizione delle soglie di esposizione
per l’uomo è pari a 100
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TIPOLOGIA DEI CAMPIONI ANALIZZATI
Anno 2016

MATRICI N. CAMPIONI %

Frutta 65 39,8

Ortaggi 62 38

Cereali e 
derivati

9 5,5

Vini 20 12,2

Oli 7 4,5

TOTALE 163

24/11/2017

Dr. D. Felice6



0

5

10

15

20

25

Uva Fragole Drupacee Pomacee Agrumi Frutta varia

  FRUTTA

DISTRIBUZIONE DEI CAMPIONI APPARTENENTI ALLE CLASSI

24/11/2017

Dr. D. Felice7



0

5

10

15

20

25

  ORTAGGI

DISTRIBUZIONE DEI CAMPIONI APPARTENENTI ALLE CLASSI

24/11/2017

Dr. D. Felice8



0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

Vini Oli Cereali e derivati

  EXTRA ORTO-FRUTTA

DISTRIBUZIONE DEI CAMPIONI APPARTENENTI ALLE CLASSI

24/11/2017

Dr. D. Felice9



0

20

40

60

80

100

Con residui Senza residui Non
conformità

CONFORMITÀ - POSITIVITÀ

Senza 
residui

39%

Con 
residui

61%

Non 
conformità

0%

24/11/2017

Dr. D. Felice10



CAMPIONI CON RESIDUI
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PERCENTUALI DI POSITIVITÀ NELLE CLASSI
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PRODOTTI CON PIÙ RESIDUI

FINO A 8 RESIDUI

PRINCIPIO 
ATTIVO

CLASSE mg/Kg

Azoxystrobin Fungicida 0.25

Boscalid Fungicida 0.026

Cyprodinil Fungicida 0.016

Difenoconazole Fungicida 0.21

Fenpyrazamine Fungicida 0.063

Penconazone Fungicida 0.014

Spinosad Insetticida 0.096

Spiromesifen Insetticida/Acari
cida

0.020
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RISULTATI TOTALI DEL CONTROLLO UFFICIALE SUGLI 
ORTOFRUTTICOLI

RIEPILOGO DEI RISULTATI ANALITICI SULLA CONFORMITÀ
ASL n. 2 Lanciano - Vasto - Chieti

Anno 2016

TOTALE 
CAMPIONI

CAMPIONI REGOLARI

Campioni 
con 

residui 
assenti

Campioni 
privi di 
residui 

rilevabili 
(%)

Campioni 
con 

residui 
inferiori al 

limite di 
legge 
(LMR)

Campioni 
con 

residui 
inferiori al 

limite di 
legge (%)

FRUTTA 65 12 18.5 53 81.5

ORTAGGI 62 28 45 34 55

TOTALE 127 40 31.5 87 68.5
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RISULTATI TOTALI DEL CONTROLLO UFFICIALE SUGLI 
ORTOFRUTTICOLI

RIEPILOGO DEI RISULTATI ANALITICI DEI CAMPIONI 
MULTIRESIDUO

ASL n. 2 Lanciano - Vasto - Chieti
Anno 2016

TOTALE 
CAMPIONI

Campioni 
con 

residui 
assenti

Campioni 
privi di 
residui 

rilevabili 
(%)

Campioni 
mono -
residuo

Campioni 
mono -
residuo 

(%)

Campioni 
multi -

residuo

Campioni 
multi -

residuo 
(%)

FRUTTA 65 12 18.5 20 30.5 33 51

ORTAGGI 62 28 45 17 27.5 17 27.5

TOTALE 127 40 31.5 37 29 50 39.5
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CONSIDERAZIONI

✓ Diminuzione delle irregolarità

✓ Aumento del numero di campioni con presenza di residui

✓ Aumento del numero di prodotti multiresiduo

✓ Aumento del numero di principi attivi riscontrati
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CONSIDERAZIONI – COME SI GIUSTIFICA?

✓ Diminuzione delle irregolarità

✓ Aumento del numero di campioni con presenza di residui

✓ Aumento del numero di prodotti multiresiduo

✓ Aumento del numero di principi attivi riscontrati
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CONSIDERAZIONI – COME SI GIUSTIFICA?

Nel ciclo produttivo di un prodotto le 
moderne tecniche di difesa prevedono
l’uso di formulati contenenti sostanze

attive con azioni specifiche; da qui 
l’impiego di diverse sostanze attive

contemporaneamente
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CONSIDERAZIONI – COME SI GIUSTIFICA?

Nel ciclo produttivo […] 
l’impiego di diverse sostanze
attive contemporaneamente

L’acquisizione di nuova strumentazione
(UPLC/HRMS) ha permesso di ricercare e 

quindi rilevare la presenza di analiti in 
passato non riscontrabili

“…più si cerca , più si trova!”
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CONSIDERAZIONI – COME SI GIUSTIFICA?

Nel ciclo produttivo […] 
l’impiego di diverse sostanze
attive contemporaneamente

Aggiornamento continuo dell’elenco dei
principi attivi e conseguente incremento

della conoscenza

L’acquisizione di nuova
strumentazione […] “…più si

cerca , più si trova!”
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CONSIDERAZIONI – COME SI GIUSTIFICA?

Nel ciclo produttivo […] 
l’impiego di diverse sostanze
attive contemporaneamente

Le combinazioni di pesticidi vengono
deliberatamente usate per aggirare i
limiti massimi ammessi per le singole

sostanze

L’acquisizione di nuova
strumentazione […] “…più si

cerca , più si trova!”

Aggiornamento continuo 
dell’elenco dei principi attivi e 
conseguente incremento della

conoscenza
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CONSIDERAZIONI – COME SI GIUSTIFICA?

Nel ciclo produttivo […] 
l’impiego di diverse sostanze
attive contemporaneamente

Aumento del numero dei campioni
controllati e modalità di campionamento

L’acquisizione di nuova
strumentazione […] “…più si

cerca , più si trova!”

Aggiornamento continuo 
dell’elenco dei principi attivi e 
conseguente incremento della

conoscenza

Le combinazioni di pesticidi
vengono deliberatamente usate per 

aggirare i limiti massimi ammessi
per le single sostanze
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CONCLUSIONI

Secondo la normativa attualmente vigente sugli LMR, un campione
multiresiduo, purchè i singoli principi attivi non superino i limiti di 

legge, è da ritenersi CONFORME

Sono da anni in corso i lavori scientifici per arrivare ad una
VALUTAZIONE DEI RISCHI derivanti dalla presenza simultanea di 

residui di più sostanze attive

Ci aspettiamo passi in avanti nello sviluppo di metodologie per la 
valutazione del RISCHIO CUMULATIVO E SINERGICO 
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OBIETTIVO: Tutelare la salute umana basandosi sul principio di
prevenzione

R (Risk) = P (Hazard) * E (Exposure)

R Rischio; probabilità che un evento si verifichi

P Pericolo; potenziale pericolosità di una sostanza

E Esposizione
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ESPOSIZIONE

A dose elevata

INTOSSICAZIONE 
ACUTA

A basse dosi

INTOSSICAZIONE 
CRONICA

DIRETTA INDIRETTA
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BIOACCUMULO E BIOMAGNIFICAZIONE NELLA CATENA TROFICA

24/11/2017

Dr.ssa G. Di Fabio28



INTERAZIONE TRA SOSTANZE

Toxic effects of pesticide mixtures at a molecular level: Their relevance to 
human health

Antonio F.Hernández, TesifónParrón, Aristidis M.Tsatsakis, MarRequen, RaquelAlarcón, OlgaLópez-
Guarnido – ANNO 2013
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FATTORI 
DI 

RISCHIO

Tempo di
esposizione

Azione
combinata

Tipo di
P.F.

Quantità
di

P.F.
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EFFETTI DEI P.F. SULLA SALUTE UMANA

➢ Cancerogeno
➢ Neurotossico
➢ Immunotossico

Persistent organochlorinated pesticides and mechanisms of their toxicity
Ezra J.Mrema, Federico M.Rubino, GabriBrambilla, AngeloMoretto, Aristidis M.Tsatsakis, 

ClaudioColosio – ANNO 2012

➢Teratogeno
➢ Mutageno
➢ Allergizzante
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EFFETTI DEI P.F. SULLA SALUTE UMANA

➢ Cancerogeno
➢ Neurotossico
➢ Immunotossico

A mechanistic overview of health associated effects of low levels of 
organochlorine and organophosphorous pesticides

P . Androutsopoulos, Antonio F. Hernandez, JyrkiLiesivuori, Aristidis M.Tsatsakis – ANNO 2012

➢Teratogeno
➢ Mutageno
➢ Allergizzante
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EFFETTI CANCEROGENI

A Review of Pesticide Exposure and Cancer Incidence in the Agricultural Health Study Cohort
Scott Weichenthal, Connie Moase, Peter Chan – ANNO 2010
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Relationship between the paraoxonase 1 (PON1) M55L and Q192R polymorphisms and 
lymphohaematopoietic cancers in a Greek agricultural population

MariaKokouva, MichalisKoureas, EfthimiosDardiotis, PavlinaAlmpanidou, AlexandraKalogeraki, DespoinaKyriakou, Georgios 
M.Hadjigeorgiou, ChristosHadjichristodoulou – ANNO 2012

EFFETTI CANCEROGENI
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CANCER TYPE PESTICIDES CHEMICAL 
FAMILY

REFERENCES

Pancreas EPTC
Pendimethalin

Thiocarbamate
Dinitroaniline

Andreotti et al. 2009

Colon Aldicarb
Dicamba

EPTC
Imazethapyr

Trifluralin

Carbamate
Benzoic acid

Thiocarbamate
Imidazolinone
Dinitroaniline

Lee et al. 2007
Samanic et al. 2006

Van Bemmel et al. 2008
Koutros et al. 2009

Kang et al. 2008

Rectum Chlordane
Chlorpyrifos

Pendimethalin
Toxaphene

OC
OP

Dinitroaniline
OC

Purdue et al. 2006
Lee et al. 2004
Lee et al. 2007
Hou et al. 2006
Lee et al. 2007

Leukemia Chlordane/Heptachlor
Chlorpyrifos

Diazinon
EPTC

Fonofos

OC
OP
OP

Thiocarbamate
OP

Purdue et al. 2006
Lee et al. 2004

Beane Freeman et al. 
2005

Van Bemmel et al. 2008
Mahajan et al 2006

EFFETTI CANCEROGENI
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CANCER TYPE PESTICIDES CHEMICAL 
FAMILY

REFERENCES

Multiple Myeloma Permethrin Pyrethroid Rusiecki et al. 2009

Prostate Fonofos
Methylbromide

OP
Halogenated alkane

Mahajan et al 2006
Alavanja et al. 2003

Brain Chlorpyrifos OP Lee et al. 2004

Melanoma Carbaryl Carbamate Mahajan et al 2007

EFFETTI CANCEROGENI
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EFFETTI NEUROTOSSICI

Linking pesticide exposure and dementia: What is the evidence?

IoannisZaganas, StefaniaKapetanaki, VassileiosMastorodemos, KonstantinosKanavouras, ClaudioColosio, Martin F.Wilks, 
Aristidis M.Tsatsakis– ANNO 2013
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EFFETTI NEUROTOSSICI

Esposizione a pesticidi e rischio di sclerosi laterale amiotrofica: uno studio caso-controllo di 
popolazione

Francesca Bonvicini, Norina Marcello, Jessica Mandrioli, Vladimiro Pietrini, Marco Vinceti – ANNO 2010
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EFFETTI NEUROTOSSICI

The role of pesticide exposure in the genesis of Parkinson's disease: Epidemiological studies 
and experimental data

Angelo Moretto, Claudio Colosio - ANNO 2013
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EFFETTI NEUROTOSSICI
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EFFETTI NEUROTOSSICI

http://www.efsa.europa.eu/it/press/news/160127
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EFFETTI IMMUNOTOSSICI

Pesticide induced immunotoxicity in humans: A comprehensive review of the existing 
evidence

E.Corsini, M.Sokooti, C.L.Galli, A.Moretto, C.Colosio - ANNO 2012
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EFFETTI TERATOGENI

Increased Risk Of Childhood Brain Tumors Among Children Whose Parents Had Farm-
related Pesticide Exposures During Pregnancy

Brian Kunkle, S. Bae, K. P. Singh, D. Roy- ANNO 2014
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EFFETTI TERATOGENI

Analysis of selected pesticides and alkylphenols in human cord blood by gas 
chromatograph-mass spectrometer

Benjamin L.L. Tan, Mustafa Ali Mohd - ANNO 2003
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Mutagenic effects ofphenylpyrazole pesticides

Kolumbaeva S.Zh., Begimbetova D.A., Kalimagambetov A.M., Lovinskaya A.V - ANNO 2011

EFFETTI MUTAGENI
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Association of Asthma with Use of Pesticides: Results of a Cross-Sectional Survey of 
Farmers

A. Senthilselvan , Helen H. Mcduffie , James A. Dosman - ANNO 1992

EFFETTI ALLERGIZZANTI
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CONCLUSIONI
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CONCLUSIONI

“Lezioni imparate in ritardo da pericoli conosciuti in anticipo”
http://www.eea.europa.eu/publications/late-lessons-2
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“Tutti i pensieri intelligenti sono già stati pensati. 
Occorre solo tentare di ripensarli.”

J. W. Goethe


